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1 DieVision eines Nachhaltigkeits-Geoskops

Das Geoskop ist ein Beobachtungsinstrument fur das Anthropozan. Hiermit ist die Epoche gemeint, in
die die Menschheit gerade eintritt und in der die engen Verflechtungen zwischen der menschlichen
Umwelt und der natUrlichen Umwelt offenbar sind und Bertlicksichtigung finden in ener integrierten
Betrachtung der Welt. Die derzeitige globale wirtschaftliche und soziale Entwicklung ist in viderle
Hinsicht nicht nachhaltig, sie lalt sich in dieser Form nicht aufrechterhalten, ohne dass die natirlichen
L ebensgrundlagen der Menschheit unwiederbringlich zerstért werden.

Um den Globalen Wandel zu verstehen und den Ubergang zu einer nachhaltigen Entwicklung zu
schaffen, benétigt die Menschheit entsprechende Instrumente und Methoden, die lber die derzeit
vefligbaren Vefahren deutlich hinausgehen. Diese konnen unter dem Begriff ener
"Nachhaltigkeitswissenschaft" zusammengefasst werden. In einer Nachhaltigkeitswissenschaft wird
das Erdsystem als ein Ganzes verstanden und behanddt. Dies setzt voraus, dass das Erdsystem in
seiner Gesamtheit beobachtet werden kann, dass es Methoden zur integrierten Analyse des Erdsystems
gibt und dass ausgehend von dieser Analyse Handlungsempfehlungen fir die Politik und die weitere
Offentlichkeit gegeben werden konnen, die in ihrerer Umsetzung zu einer nachhaltigen Entwicklung
fUhren. Das Zid ist ein integriertes Erdsystem-Management.

Ein wichtiger Schritt auf dem Weg zu einer Nachhaltigkeitswissenschaft ist die Uberbriickung der
Grenzen zwischen den traditionellen Wissenschaftsdisziplinen. Nachhaltigkeitsforschung kann nur in
enger Zusammenarbeit zwischen den Natur-, Sozial- und Geisteswissenschaften sinnvoll betrieben
werden. Allein dies ist eine grole Herausforderung. Das Geoskop ist en Instrument fir die
systematische Erhebung von kongruenten naturwissenschaftlichen und sozio-6konomischen Daten
zum Globalen Wandel, die Uberhaupt erst eine integrierte Betrachtung der Mensch-Umwelt-Dynamik
ermdglichen.

In der praktischen Umsetzung dieser Vision heildt das. das Geoskop soll "ausgewahlte Regionen
wetweit mit Fernerkundung und vor-Ort-Beobachtungen im Hinblick auf ene nachhaltige
Entwicklung untersuchen”. Dabe sollten vergleichbare Kriterien definiert werden, moglichst lange
Zeitreihen erhoben werden und die Vernetzung mit anderen relevanten Forschungsprogrammen
hergestd It werden. Das Geoskop ist daher auch ein organisatorischer Rahmen fiir die Entwicklung von
Indikatoren, Theorien, Modd len und Politikinstrumenten fir ein integriertes Erdsystem-Management.
In diesem Rahmen wird eine enge Kooperation und Arbeitsteilung zwischen den Industrielandern des
Nordens und Entwicklungslandern des Stidens angestrebt, um die Perspektive der armeren Lander
hinsichtlich der globalen Herausforderungen zu starken.

Im Ubertragenen Sinn kénnen durch das Geoskop neue Welthilder geschaffen werden, da die
Beobachtung eines Gegenstands immer auch mit Uberraschungen verbunden ist. Die K ombination von
Fernerkundungsdaten mit Vor-Ort-Beobachtungen sowie die Verbindung von natur-, sozial- und
geisteswissenschaftlichen Elementen schafft neue Bilder und ein neues Verstédndnis von
Zusammenhangen in der Wdlt, wie sie z.B. schon von Hildegard von Bingen im 12. Jh. oder auch
Buckminster Fuller in den 60er Jahren des 20. Jahrhunderts entwickelt wurden. Somit kann das
Geoskop auch als Sinnesorgan der Menschheit im Ubergang zur Nachhaltigkeit angesehen werden.



2  Ergebnisseder Diskussion

2.1 Laetfragen zur Nachhaltigkeit und nachhaltigen Entwicklung

Die Entwicklung eines Geaoskops sollte sich an wichtigen Leitfragen orientieren, um mdglichst
zZielgerichtet vorangetrieben werden zu kénnen. Der Fokus sollte dabei auf globalen Problemen liegen,
mit besonderer Betonung der Perspektive der stidlichen Entwicklungslénder, die in der Regd eine
hohe Vulnerabilitét gegenliber Auswirkungen des Globalen Wandels aufweisen. Ausgehend von
diesen Leitfragen kdnnen dann die besonders betroffenen oder relevanten Regionen zur Beobachtung
definiert werden. In diesen Regionen missen die wichtigen Akteure bestimmt werden sowie die zu
bestimmenden Parameter und Indikatoren zur Nachhaltigkeit. Folgende globale Problemstellungen
sollten Gegenstande einer Nachhalti gkeitswissenschaft sein:

- Globale Wohlstandsverteilung
- Veranderung von L ebensstilen
- Nahrungsmittelversorgung

- Wasserknappheit

- Bodenerosion

- Umbau des Energiesystems

- Mobilitat

- Gesundheit

- Stadtentwicklung

- Biodiversitéat

- Dynamik von Konflikten

2.2 Erdsystemanalyse— Theorien und M odelle

Der Begriff "Nachhaltigkeit" ist schwierig zu definieren und impliziert keine einheitliche Theorie.
Dieser Begriff ist in einem offentlich-politischen Prozel? entstanden und entwickedt sich dynamisch
weiter, so dal sich die Anforderungen an Erklérungsmuster zur Nachhaltigkeit in Zukunft standig
verdndern werden. Dennoch benétigt eine fundierte Beobachtung des Erdsystems einen theoretischen
Hintergrund, um relevante Fragen aufwerfen zu kénnen und die Komplexitéat des Beobachtungsgegen-
standes — des Erdsystems als Ganzes — handhabbar zu machen.

Theorien kénnen als "Gebdude von Argumenten" verstanden werden, die Beobachtungen und
Handlungen wechselseitig in Verbindung bringen. Das Geoskop als Beobachtungsinstrument benétigt
gute Argumente, welche Parameter und Indikatoren zur Nachhaltigkeit wichtig sind und deshalb
beobachtet werden sollen. Diese Beobachtungen sollen dazu dienen, alternative Handlungen zu
Uberpriifen und auch alternative Argumente (oder Theorien) zu Uberpriifen. So kann das Geoskop die
Entwicklung, Verfeinerung und Selektion verschiedener Theorien (oder Argumentationsgebaude) zur
Nachhaltigkeit unterstiitzen. Dabel beeinflussen sich Beobachtungen und Argumente wechselseitig:
neue Beaobachtungen fordern die Entwicklung neuer Argumente und Handlungen, und neue
Argumente und Handlungen erfordern wiederum neue Beobachtungen zu lhrer Uberprifung. Ein
Anfang kann gemacht werden, indem die derzeit vorhandenen Beobachtungen (z.B. diverse
Indikatoren der Nachhaltigkeit) im Sinne eines Geoskops systematisiert werden, um derzeit
vorhandene Argumente zu Uberpriifen. Aus diesem Prozef3 kann dann die Definition neuer
erforderlicher Beobachtungen erwachsen.

In den verschiedenen Wissenschaftsdisziplinen spiegeln sich die verwendeten Theorien in
formalisierten Moddlen wieder. Diese formalisierten Modelle haben in der Regel wohl definierte
Informationsanforderungen, um bestimmte Aspekte einer komplexeren Fragestellung darzustellen.
Modelle sind wichtig, um komplexe Argumentationsketten zu formalisieren und nachvollzierbar zu
machen. In einer Nachhaltigkeitswissenschaft kommt der integrierten Modellierung der Mensch-
Umwelt-Dynamik eine besondere Bedeutung zu. Allerdings ist die integrierte Modellierung unter
Einbeziehung von natur- und sozialwissenschaftlichen Methoden kein trivialer Prozel3. Das Geoskop
kann und muB hier einen wesentlichen Beitrag leisten, in dem es eine vereinheitlichte, konsistente
Datenbasis zur Verflgung stellt, die in dieser Form bisher noch nicht vorhanden ist.



2.3  Erdsystembeobachtung — M ethoden der Datener hebung und
Systematisier ung

Um das Erdsystem als Ganzes mit einem vertretbaren Aufwand beobachten zu kdnnen, bedarf es einer
Systematisierung in verschiedener Hinsicht. Die zu beobachtenden Parameter miissen stratifiziert
werden bezliglich ihrer zeitlichen, raumlichen, technischen und thematischen Eigenschaften. Es kann
unterschieden werden nach flachenbezogenen Daten (z.B. Fernerkundungsdaten), demografischen
Daten (Statistiken, administrative I nformationen) und personlichen Daten (Motive, Préferenzen). Die
raumliche Skalierung kann z.B. in drei Ebenen erfolgen: global, regional (supranational) und lokal
(sub-national).

In all diesen Kategorien kann wiederum unterschieden werden zwischen primér zu erhebenden Daten
und solchen, die synthetisch abgel eitet werden miissen, z.B. durch Aggregation, Indikatorbildung oder
Modedlierung. Es ist davon auszugehen, dass im Rahmen des Geoskops vor allem die Ermittlung
synthetischer oder sekundérer Daten direkt durchgefuhrt wird, wahrend zur Priméardatenerhebung die
Dienste bereits bestehender Institutionen und Programme einbezogen und koordiniert wird. Die
Ermittlung relevanter synthetischer Daten kann aufbauen auf diversen Initiativen zur Bestimmung von
Nachhaltigkeitsindikatoren, z.B. UN CSD, World Economic Forum/CIESIN, CGSDI, UNEP/Human
Development Index, EUROSTAT/TEPI, EU/PPI. Unter eéiner Grobgliederung in die Bereiche Umwelt,
Gesdllschaft, Wirtschaft und Institutionen sind hier bereits verschiedenste Aspekte zur Bestimmung
von Nachhaltigkeit zusammengetragen worden. Diese sollten im Rahmen eines Geaskops gesichtet,
verfeinert, systematisiert und theoretisch untermauert werden. Die damit verbundene Entwicklung des
"Dashboards’ als Visualisierungstool ermdglicht bereits jetzt interaktive Planspiele mit Indikatoren,
deren Gewichtung und wechselsaitigen Beeinflussung (siehe auch http://esl.jrc.it/dc ). Auch hierauf
kann das Geoskop aufbauen und wertvolle Erweiterungen, vor allem in der theoretischen Fundierung
und Modédllierung, beitragen.

Ein zentraler Bestandteil des Geoskops wird die Kombination von Fernerkundungsdaten bzw.
integrierten Geo-Daten mit sozio-6konomischen Daten aus administrativen Erhebungen und Vor-Ort-
Beaobachtungen sein. Die Fernerkundung wird bereits jetzt im Rahmen von integrierten GIS-
Anwendungen zur Untersuchung von Biodiversitét, Landnutzung, Siedlungsstrukturen und
Risikokartierung genutzt. In Zukunft werden diese Anwendungen im Rahmen der europaischen
GMES-Initiative noch ausgeweitet werden. Das Geoskop sollte in enger Wechselwirkung mit GMES
stehen und mit zur thematischen Ausrichtung dieser Initiative sowie der Fernerkundungsentwicklung
im allgemeinen substantiell beitragen. Vor allem sollte eine "sozio-6konomische Fernerkundung"
weiterentwickelt werden, d.h. die Mdglichkeiten der Fernerkundung fir die Beantwortung sozio-
Okonomischer Fragestellungen sollten besser ausgeschopft werden als bisher.

Bei den Vor-Ort-Beobachtungen spidt der systematische Fallstudienvergleich eine zentrale Rolle, wie
er bereits im LUCC-Projekt oder bei dem Konzept der "Syndrome” in grof3em Mal3e angewandt wird.
Bei der strategischen Ausrichtung des Geoskops mufd aber in einem frihen Stadium die Frage
beantwortet werden, wie flachenbezogene und akteursbezogene Daten konsistent miteinander in
Einklang zu bringen sind. Dies ist ein entscheidender Aspekt fir die Qualitdtssicherung der zu
sammel nden I nformationen.

Bezliglich der rdumlichen Skalierung mufd eine effiziente Stichprobenstrategie entwickelt werden.
Hierbe wird die grof3e Herausforderung darin bestehen, Beispielregionen zu finden, fir die moglichst
viele der genannten Leitfragen rdevant sind. Eine mogliche Variante ware, dhnlich wie z.B. beim
derzeit laufenden Millennium-Assessment, eine "lose genestete, regionale Struktur" zu definieren.
Hierbe liegen die lokalen Beobachtungsregionen vor alem, aber nicht ausschlieldlich, in den
Uibergeordneten supranationalen Regionen. Diese wiederum definieren im globalen Mal3stab die zu
beobachtenden Kernregionen, die fir Nachhaltigkeitsfragen besonders reprasentativ sind. Die erste
Version einer Liste von mdglichen Regionen kénnte wie folgt aussehen: Sub-Sahara Afrika, Maghreb,
Siid-China, Indien, Amazonien, USA, Mitteleuropa, Sibirien, Australien.

2.4  Erdsystem-Management — Kommunikation und Handlungsoptionen

Die Entwicklung von Handlungsoptionen im Rahmen eines Geoskops wird sicherlich erst dann
reevant werden, wenn die vorherigen Aspekte der Beobachtung und Analyse einigermalen klar



definiert sind. Die Notwendigkeit eines Erdsystem-Managements sollte aber als Ziel im Blickfeld
bleiben, da sich hieraus letztendlich die relevanten Leitfragen ableiten.

Fir en wirksames Erdsystem-Management missen vor alem die wichtigsten Akteure und
Stakeholder im Global Change Prozef identifiziert werden. Die integrierte Szenarien-Entwicklung und
Modellierung mui3 dann auch die M odellierung politischer Prozesse (z.B. polit-6konomische Aspekte)
mit einbeziehen. In diesem Zusammenhang spielen Konflikte als Risiko fur Nachhaltigkeit eine
wichtige Rolle, d.h. Konflikthaftigkeit und psychologische Leitvariablen wie Einstdlungen, soziale
Bezlige, Wissen, Préferenzen und Verhaltensmoglichkeiten miissen im Rahmen eines Geoskops
abgebildet werden. Aus dem Zusammenspiel der Erdsystem-Analyse und einem intensiven
Stakeholder-Dial og kénnen dann sinnvolle Politikstrategien und —instrumente erwachsen.

Entscheidende Fragen, die in diesem Zusammenhang zu beantworten sind, beziehen sich auf die
Steuerung des Systems (zentral vs. dezentral) sowie die demokratische Struktur und Partizipation
relevanter Gruppen im Entscheidungs- und Gestaltungsprozels.

Die erfolgreiche Vermittlung der komplexen Sachverhalte im Rahmen der Erdsystem-Analyse setzt
eine gut entwickelte Kommunikationstrategie und —technologie voraus. Hierzu gehéren interaktive
Decision-Support-Tools, Simulationsspiele sowie auch ein Erdsystem-Atlas, der sowohl den Stand der
gewonnenen Erkenntnisse darstelt als auch die leeren Seiten bezliglich der Messung von
Nachhaltigkeit aufzeigt. Die bereits genannten "Dashboards” sind auch hier ein guter Ausgangspunkt
flr zukunftige Entwicklungen.

2.5 Vernetzung mit bestehenden Programmen und I mplementierung eines
Geoskops

Der Aufbau eines umfassenden Geoskops kann nur Schritt fir Schritt in eéinem rekursiven Lernprozef3
vollzogen werden. Dabel steht die globale Vernetzung von bestehenden Forschungsprogrammen und
Initiativen (6ffentlich und privat) im Vordergrund, wobei zur Finanzierung die internationale
Verngzung nationaler  Forschungsforderungsaktivitdten mit  einbezogen werden  mufl3.
Realistischerweise muf? der Aufbau eines Geoskops, wie es hier definiert wurde, in einem Zeitrahmen
von mindestens 20 Jahren gesehen werden. Hierfir sprechen die Erfahrungen anderer Projekte, wie
z.B. dea Abstimmungsprozef3 iber Nachhaltigkeitsindikatoren in der UN CSD wie auch die
Harmonisierung der 6kologischen Umweltbeobachtung in Deutschland in den letzten 10 Jahren.

Die Entwicklung eines Geoskops koénnte die folgenden Schritte umfassen:

1. qualitatskontrollierte Sichtung der vorhandenen Datenbesténde und Aufbereitung der Datenin
einem M etadatensystem (Geoskop als Clearingstelle fir vorhandene | nformationen)

Sichtung von integrierten Global Change-Modellen zur Identifizierung von Datenliicken / -bedarf
Orientierung der weiteren Arbeiten an wichtigen L eitfragen (siehe oben)

Identifizierung von kritischen Parametern in einem wissenschaftlichen Diskussionsprozess
Ausgestaltung des Geoskops flir die Erhebung von noch benétigten Primér- und Sekundérdaten.

g & LD

An die folgenden Projekte sollte das Geoskop aus verschiedenen Griinden direkt ankntipfen und die
gewonnenen Erfahrungen nutzen:

- GLOWA

- LUCC

- Syndrome (PIK)

- Okologische Umwel tbeobachtung in Deutschland

- Dashboard Coallection (EU JRC, Verschiedene Initiativen zu Nachhaltigkeitsindikatoren)
- HERO (Penn State University)

- Allbus

- Sozio-6konomisches Panel



Um die ldee des Geoskops in seiner Ausgestaltung operationalisierbar zu machen, wére ene
Moglichkeit, sich thematisch auf einen bestimmten Bereich zu konzentrieren. Hierzu bietet sich aus
verschiedenen Griinden das Thema "Wassar" an, das derzeit im Rahmen von IGBP, IHDP und WCRP
als "cross-cutting theme" definiert wird. Dieses Thema ist bisher eher unstrukturiert, so dass das
Geoskop hier eine aktiv strukturierende Funktion (bernehmen konnte. Dies hétte den Vorteil, dass fir
einen engeren thematischen Bereich die reevanten Akteure, Ingtitutionen, Handlungen und
Préferenzen leichter zu definieren wéaren als auf der allgemeineren Ebene. Am Beispiel Wasser lassen
sich viele typische Prableme zur Nachhaltigkeit exemplarisch darstdlen: Ressourcenknappheit und
Substitutionsmdglichkeiten, ungentigend definierte Eigentumsrechte, Konfliktpotential (lokal,
regional, global), globale Arbeitsteilung, interdisziplinare Fragestellungen, integrierte Moddlierung
(siehe auch Ergebnis der AG "Cross-cutting theme Water"). Allerdings mul3 bel der Fokussierung auf
einen thematischen Bereich bedacht werden, dass dies automatisch zu einer Abgrenzung zu
verwandten oder angrenzenden Themen fiihrt. So ist das Thema Wasserversorgung eng verkniipft mit
Fragen zu Ernghrung, Boden, Gesundheit, Energie und Stadtentwicklung, die bei einer umfassenden
Betrachtung im Rahmen einer Nachhaltigkeitswissenschaft integriert betrachtet werden sollten. Dieser
Trade-off ist bel der Auswahl eines Leitthemas zum Einstieg in ein Geoskop sorgféltig in Betracht zu
Ziehen.

3  Fazit / Offene Fragen / Nachste Schritte

Als wichtigstes Fazit dieses Arbeitstreffens kann festgehalten werden, dass sich in Deutschland eine
interdisziplingre Kerngruppe von Wissenschaftlern herausgebildet hat, die die Idee eines Geoskops
grundsédtzlich fir sinnvoll halten und bereit sind, diese lIdee weiter aktiv mitzugestalten, zu
konkretisieren und in einen umfassenden Projekt- und Forderungsrahmen einzubinden. Dabel ist
hervorzuheben, dass die vertretenen Disziplinen von der Geographie, Fernerkundung, Biologie und
Atmosphérenchemie Uber die Soziologie, Okonomie und Politologie bis hin zur Psychologie reichen.
Obwohl in viden Details noch Uneinigkeit besteht und Klarungsbedarf definiert wurde, kam in der
Uberwiegend konstruktiven Diskussion sowie in den réativ kongruenten Arbeitsgruppenergebnissen
ein gemeinsames Grundverstandnis zum Ausdruck.

Dieses Arbeitstreffen hat substantiell zu einer Strukturierung der Problemstellung des schrittweisen
Aufbaus eines Geoskops beigetragen und vor allem wichtige Bausteine fir die Ausschrelbung eines
deutschen Forschungsrahmenkonzepts fur das Geoskop entwickedt. Diese strukturdlen Bausteine
missen in den ndchsten Schritten mit konkreteren Inhalten gefillt werden. Ein Ansatzpunkt ist hierbel
die Definition von nationalen und internationalen Projekten, mit denen die Geoskop-Aktivitaten
unbedingt vernetzt werden sollten.

Die Verbindung zwischen der Geoskop-ldee und den deutschen Aktivitdten im Bereich
Fernerkundung/GIS wurde konkretisiert und die ingtitutionelle Verankerung auf der européischen
Ebene, vor allem im Rahmen da GMES-Initiative, wurde vorangetrieben, so dal3 hier ein
gegenseitiges Verstandnis Uber die jeweiligen Zielsetzungen und Fragestellungen besteht. Durch ein
Memorandum wird die Priorisierung der Erdfernerkundung im Rahmen des ESA-Programms aus
Sicht des Geoskops nachdrticklich empfohlen.

Es wurde herausgearbeitet, dass das Geoskop im wesentlichen zwei grof3e Aufgabenbereiche zu
erflllen hat. Es muf3 einerseits Daten flr die integrierte wissenschaftliche Analyse von Global Change
Prozessen liefern (Theoriebildung, Moddlierung, Szenarienentwicklung), aber andererseits auch
offentlich-politische Entscheidungsprozesse im Rahmen eines Erdsystem-Managements unterstiitzen
(Kommunikation von Ergebnissen, hochaggregierte Darstellungen, Decision Support Tools). Da diese
beiden Bereiche teilweise sehr unterschiedliche Informationsanforderungen haben, mul? noch genauer
geklart werden, wie diesim Rahmen eines eventuell mehrstufigen Geoskops zu organisieren ist.

Dem dynamischen I nformationsbedarf im Bereich Nachhaltigkeit und nachhaltige Entwicklung sollte
die Konstruktion eines Geoskops durch gréltmdgliche Flexibilitdét Rechnung tragen. Dies hat
entscheidende Auswirkungen auf die institutiondlle Struktur, und es mu3 noch weiter diskutiert
werden, welche Formen z.B. eines offenen Konsortiums oder anderer Konstruktionen hier angestrebt
werden sollten.



Da be der Beobachtung lokaler Phdnomene dem Fallstudienvergleich eine besondere Bedeutung
zukommen wird, sind verschiedene Fragen zur Methodik und zum Vorgehen bei der Vernetzung mit
bestehenden Programmen noch weiter intensiv zu diskutieren.

Anknupfend an dieses Arbeitstreffen sind als konkrete nachste Schritte zwei weitere Veranstaltungen
geplant. Auf einem internationalen Geoskop-Workshop vom 25.-26. Oktober 2001 sollen erste
Ansétze zur internationalen Forschungskooperation unter der Geoskop-ldee definiert und durch den
Aufbau eines Netzwerks von Kontaktpersonen und Institutionen manifestiert werden. Auf einem
weiteren deutschen Arbeitstreffen vom 19.-20. November 2001 sollen dann die entstandenen
Bausteine zu enem schlissigen Forschungsrahmenkonzept, das von ene  deutschen
Wissenschaftsgruppe getragen wird, konkret zusammengefiigt und verabschiedet werden.



4  Anhang: Teilnehmerliste, Programm, Ergebnisse der Arbeitsgr uppen
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Potsdam
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Bonn

Dr. Wolfgang Steinborn
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Bonn
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4.2

Montag, 10. September

Programm

12:00
12:00 - 13:30
13:30 - 15:00

15:00 - 16:00
16:00 — 18:00

18:30 —19:30
19:30 —20:30
20:30 - 22:00

BEGINN
Gemeinsames Mittagessen zum Einstieg
Die Datenliicke schlief3en - eine grol3e
Herausfor derung
Das Nachhaltigkeits-Geoskop als Konzept
Ein deutsches Geoskop-Forschungsprogramm
K affeepause
Konkurrierende Theorien der Nachhaltigkeit

Makrotheorien / Metatheorien der Nachhaltigkeit
Geoskop-Simulationsspiele

Gemeinsames Abendessen

Drinks

Datenanforderungen der Praxis
Wichtige Stakeholder im Global Change Prozef3:
Politik, Wirtschaft, Forschung
Lucken im Erdsystem-Atlas

Dienstag, 11. September

08:00 - 08:30
08:30—-10:00

10:00 —10:30
10:30 — 12:00

12:00 —13:00
13:00 - 14:30

14:30 - 15:00
15:00

Frihstiick
Wege zur integrativen Datener fassung

Datenbasis und Wettbewerb der Theorien
Soziotkonomische Fernerkundung
Harmonisierung nationaler Aktivitéten
K affeepause
Ansatzpunkte in der deutschen Global Change
Forschung
Bestehendes Potential und Perspektiven
Beteiligung verschiedener Communities
Pilotprojekte und Vernetzung
Gemeinsames Mittagessen
Néchste Schritte zur Forschungsfor derung

V erabschiedung eines Konzepts zum

mittelfristigen Forschungsbedarf fir en

Nachhaltigkeits-Geoskop in Deutschland”
Gemeinsames Kaffeetrinken als Ausklang
ENDE

M oderation:
C. Jaeger

Moderation:

O. Edenhofer
Kurzvortrége &
allg. Diskussion

Arbeitsgruppen

Moderation:

H. Geist
Kurzvortrége &
allg. Diskussion

Arbeitsgruppen

Moderation:
H. Lotze-Campen
Auswertung der
Arbeitsgruppen &
allg. Diskussion



4.3 AG Geoskop und Fernerkundung
MEMORANDUM des Deutschen Nationalkomitees Global Change-Forschung zur Erdfernerkundung

Mit der IGBP Open Science-Konferenz in Amsterdam im Juli 2001 tritt die globale Umweltforschung
in eine neue Phase. Das programmubergreifende Konzept einer Sustainability Science bedingt eine
weitreichende Integration von Natur- und Sozialwissenschaften. Voraussetizung dafir ist die
Ausweitung der bestehenden naturwissenschaftlichen Beobachtungsinstrumente in die reevanten
soziodkonomischen Dimensionen. Mit der Entwicklung der Initiative eines Nachhaltigkeits-Geoskops
leistet die deutsche Global Change-Forschung hier enen entscheidenden Beitrag.

Geoskop setzt sich zum Zid, in ausgewahiten Regionen durch eine Kombination von Fernerkundung
und Feldforschung weltweit Chancen und Hindernisse des Ubergangs zu einer nachhaltigen
Entwicklung zu untersuchen. So kann langfristig eine kontinuierliche Erfolgskontrolle und damit
Verbesserung von politischen und wirtschaftlichen Malnahmen gewéhrleistet werden. Ohne eine
stetige Weiterentwicklung der Erdfernerkundung sowie von Methoden und Netzen zur
Datenintegration ware diese Aufgabe unldsbar.

Umgekehrt verspricht die Entwicklung der Geoskop-Inititative wesentliche Erkenntnisfortschritte in
Bereichen wie den folgenden:

Der fir 2005 vorgesehene Start des SMOS-Sensors wird fur die weltweite Untersuchung der
Bodenfeuchtigkeit einen Durchbruch darstelen. Dies ist fiir die konfliktbeladene Nutzung von
Wasserresourcen und die Sicherung der Welterndhrung von gréfter Relevanz.

Die rasante Entwicklung der weltweiten Urbanisierung, insbesondere in den sogenannten
Megastadten, und die damit verbundenen Probleme sind ohne eine systematische
Verkniipfung von Fernerkundung und vor-Ort-Beabachtung nicht zu analysieren.

Entscheidende soziotkonomische Daten liegen Ublicherweise in statistisch definierten
Einheiten vor. Sie kénnen nur durch die Instrumente der Fernerkundung in die fir
Nachhaltigkeitsanalysen sinnvollen naturrdumlichen und soziodkonomischen Raumbezlige
transformiert werden.

Aus diesen Griinden unterstiitzt das Nationalkomitee nachdriicklich die Priorisierung der
Erdfernerkundung im Rahmen des ESA-Programms.

4.4  AG Geoskop-Vernetzung

Geoscope ist eine interdisziplindre Initiative zur Umweltbeobachtung aus natur- und
sozialwissenschaftlicher Sicht. Sie verspricht neue und weitreichende wissenschaftliche Erkenntnisse
zur Analyse der Mensch-und-Umwelt Beziehung und zu dem Problem der nachhaltigen Entwicklung
mit dem Ziel, Handlungsoptionen zu bewerten.

Aufbauend auf den vidféltigen Vorleistungen und Aktivitdten der deutschen Wissenschaft lasst sich
Geoskop kosteneffizient realisieren. Grundlage dafiir ist die Kooperation und Vernetzung mit
bestehenden deutschen (z.B. der Bundesministerien und der DFG), internationalen (der EU,
WCRP/IGBP/IHDP) und/oder privat geférderten Forschungsprojekten.

4.5 AG Strukturierung des Cross-cutting theme " Water"
Regionale Strukturierung:

Loosely nested clusters aus dre Ebenen: Global, Regional (groRRe transnationale Einzugsgebiete),
Lokal (Wassereinzugsgebiete)

Ausgangspunkt:
Leitfragen flr enen strukturierten Model lvergleich:

- Global: Vulnerabilitét (regionale Wasserknappheit), weltwirtschaftliche Verflechtung
(Lifestyle, Nahrung, Wasserverbrauch), Energiesystem und Wasser
- Regional: Konfliktpotential e zwischen Gruppen/Staaten um Wasserresourcen



- Lokal:

Integriertes Einzugsgebi etmanagement; Wasserqualitét, Gesundheit,

Abwassermanagement
Ebene M odelle I ndikatoren M ethoden Spielwiese
(strukturierter
Modellvergleich auf
allen Ebenen)
Global Okonomie: CGE, Dashboard Surveys Wetere
Wachstumsmodelle Collection Case Studies Aktivitaten
Bioshére: LPJ auferhalb der
' Earth gegebenen
Observation Struktur
Regional Konfliktmodellierung
L okal Modelle fir
Einzugsgebietmanagement
Weiteres Vorgehen:

- Recherche, Standortbestimmung

- Bezlglich der Leitfragen ankntipfen an "Global Integrated Water Assessment”, "World Water
Assessment Program”’, "Millennium Assessment”

- Auswahl der Zidregionen: Heurismus beziiglich Konfliktpotential, genestete Struktur soweit
maoglich

- Projekte Vernetzung mit existierenden Programmen (GLOWA etc.)

- Offene Fragen: Definition eines "Cross-cutting Theme" fihrt zu Abgrenzung gegeniber
verwandten Themen, z.B. "Wasser" ist eng verknipft mit "Boden”

4.6 AG Ausschreibung fir Grundlagenfor schung
Eckpunkte:

» Sozialwissenschafliche I nformationsgehalte der Fernerkundung (socializing
the pixel)

 Sensitivitat von Parametern und Indikatoren zur Analyse von Entwicklung
und Nachhaltigkeit

* Transformation sozialwissenschaftlich-statistischer Daten auf R&ume und
Skalen (z.B. pixelizing the social)

» Kopplung natur- und sozialwissenschaftlicher Modelle

* Nutzung und Parametrisierung sozio-kultureler Faktoren zur Analyse von
Entwicklung und Nachhaltigkeit

Cross-cutting themes:

» Resourcenverknappungen und Konflikte
+ Okosystemfunktionen
 Equitability und Vulnerability

4.7 AG Ausschreibung fir Angewandte Forschung

Geoskop als aktiv und passiv strukturierendes Element in einem System zum Nachhaltigkeits-
Monitoring

Major requesters (Politik, Wirtschaft, Medien)
- Praxis -
Major users (z.B. CIESIN, Sustainability Indicators)




- Theorie-

Geoscope

- Beobachtung -

Datainfrastructure (z.B. GMES)

Praktische Aufgaben fiir ein Geoskop:

Screening vorhandener Indikatoren auf Relevanz

Erweterung / Konsolidierung aus bestehenden Daten (welche Datenbestdnde miissen
aufbereitet und zuganglich gemacht werden?)

Gezielte Malinahmen zur Schlie3ung von Datenliicken, neue Datentypen

Weitere Bereiche, wo das Geoskop aktiv und passiv strukturiert:

Konsolidierung und K ontinuitét von Indikatoren ("sustained and sustainable indicators")
Konsistenz von Datendefinitionen und M ethoden

Kontinuitat von Verfligbarkeit von Daten und Modellen

System zur Bewertung von Daten hinsichtlich Relevanz, Qualitét, Informationsumfang
(rédumlich, zeitlich)

Thematische Schwerpunkte:

Landschafts- und Landnutzungsentwicklung (Politik, Wirtschaft, Nutzer; benttigte Daten,
Modele, Kooperationen; typische Fernerkundungsmuster, die politische Maldnahmen
widerspiegeln)

Einstelungen, L ebensstile, soziale Dynamik (sozial wissenschaftliche Erhebungen in mehreren
Wetregionen)

Vesorgung von Megacities (Interaktion von  Stadtstruktur, Wasserversorgung,
Lebensmittelproduktion, sozio-6konomische Struktur, Wethanddl, regionale politische
Strukturen)

Entwicklungslander und Klimawandel (welche Variablen? Welche Probleme? Welches
Monitoring von Adaptation, Mitigation, Risk?)

Raumliche Kartierung aggregriert vorliegender  sozio-Okonomischer Daten  mit
Fernerkundungsdaten

Algorithmen fir die Produktion sozio-6konomischer Parameter aus Satellitenbeobachtungen
(Siedlungsstrukturen, Stadttypen, Hausformen; Agrarsignale; Brachezeiten, Erntezeiten,
Aussaatzeiten, Bewasserungsmuster, Fruchtfolgen; Waldbewirtschaftung, Entwal dung)
Zielkonflikte (Biodiversitét, Bio-Fuels, Welterndhrung, Tourismus)

Innovative Daten (z.B. Korruption)

Bodenfeuchte, Wasser: politische und 6konomische Wirkungen

Umfeld fir Forschungsprojekte

Integrierte Modellierung von politischen und wirtschaftlichen Mal3nahmen zur Nachhaltigkeit,
globale Abkommen, regionale Beschliisse

Falsifizierbarket, Verifizierbarkeit der Fragestelung, der Modelle sollte ernsthaft reflektiert
werden

Jedes Projekt mui3 zeigen, wie es sich mit anderen Projekten vernetzt und auf ein Geoskop-
Gesamtkonzept bezieht

Datensétze und Modelle missen "weiterleben”

Methodische Umsetzung

GIS-Systeme, andere Datensysteme
Partizipation (Nord/Stid, Insider/Outsider)
Institutionelle Strukturen



- Sicherung der Datenqualitat

Teamausschreibung fir Global Change als Bedingung: Umweltwissenschaftler, Sozialwissenschaftler,
Fernerkundung/GI S-Spezialist

49 AG Geoskop Simulationsspiel

Begriff "Nachhaltigkeit" entwickelt sich dynamisch weiter, deshalb muf? ein Beobachtungsinstrument
flexibel auf zuklinftige Bedarfsanderungen reagieren konnen.

Was wird der Nutzen eines Geoskops in 50 Jahren sein?
Zwel Aufgabenbereiche:

- Als wissenschaftliches Tool mul3 Geoskop Bezug nehmen auf Theorien und Modelle zur
Nachhaltigkeit

- Als Warnsystem fir politische und wirtschaftliche Entscheidungstrager mul3 Geoskop im
Sinne eines Dashboards wichtige | nformationen zusammenfassen und kommunizieren

Geoskop Version 0 sollte eine Bestandsauf nahme machen: welche Daten gibt es bereits, wie sind diese
verfligbar, welche Theorien und Strategien sind absehbar

4.10 AG Geoskop fur wissenschaftliche Zwecke

Bilder statt Folien:
" Spirale": Die Gruppe hat sich wahrend der Diskussion im Kreis gedreht
"Kindergarten": Wir haben versucht, viel mit Beispielen zu arbeiten.

Die Beantwortung der Frage "Wie kénnen wir die Probleme von Global Change erkléaren?" ist sehr
theorielastig.

Eine zentrale Herausforderung hierbei ist die | ntegr ation sowohl von disziplindren Vorgehensweisen,
als auch Modellen und Daten.

Das Geaskop wird nicht vorrangig Primérdaten erheben miissen, und damit in Konkurrenz zu
Statistischen Amtern etc. treten, sondern vor allem synthetische Daten, also Daten, die selbst erst aus
Analysen und Modédllierungen hervorgehen (z.B. bestimmte I ndikatoren der Nachhaltigkeit)

Fir die Gruppe bleibt das Geoskop bisher eher eine nebultése Vision.

Daher sind konkrete nachste Schritte notwendig:

1) Entwicklung des Geoskops als Clearingstelle, also Organisation zur Vermittlung und
Vernetzung von bestehendem Wissen

2) Wo sind die weil3en Flecken? Definition der synthetischen Daten, die notwendigerweise
erhoben werden mufiten.

3) Tatsachliche Erhebung der noch nicht vorhandenen, aber benétigten Daten

Beispid fir aktuelle Eingrenzung der Fragestellungen:

ThemaWasser: GLOWA —Idee

Anhand der GLOWA-Idee und der GLOWA-Projekte sollte untersucht werden, ob sich eéine "Meta-
Theori€" der Nachhaltigkeit erkennen oder entwickeln 1af3t. Daraus kdnnten sich neue Erkenntnisse,
neue Modelle etc. entwickeln.

Aus der Bewertung der Ergebnisse bestehender Projekte, der Funktion einer Clearing-Stelle, und
anschlief3ender Definition von bendtigten synthetischen Daten kdnnte sich Schritt fir Schritt ein
operationelles Geaskop entwickeln.



