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Gliederung

Problemdarstellung:

— Begriffserklarung

— Atmosphare - Stratosphare

— Anwendung/Gebrauch von klimawirksamen Kiihlgasen
— Auswirkungen Klima-Effekt (inkl. Ozonloch)

Montreal Protokoll
— Erfolg oder Misserfolg?

Zukunftige Probleme:
— ODS Banks
— Nachhaltigkeit der Alternativen

Mogliche Losungen/Prinzipien
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Worum geht’s?

Englisch
« CFC

Chlorofluorocarbon

« HFC

Hydrofluorocarbon

e PFC

perofluorocarbon

* HCFC

hydrochlorofluorocarbon

Deutsch

 FCKW

Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe

e H-FKW
Teilhalogenierte Fluor-
kohlenwasserstoffe

* FKW

Perfluorierte
Kohlenwasserstoffe

 H-FCKW

Chlodifluormethan

Freie Universitat

Sl '\ Berlin

Wo geregelt?

* ozonschadigend
(Montreal Protokoll)

*FCKW-Ersatz
(phase-out)

*Kyoto Protokoll

* FCKW-Ersatz
(Kyoto Protokoll)
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Weitere Begriffe

e ODS:

 (Ozonschicht:

e “banks”:

ozone depleting substances

schitz das gesamte Leben auf der

Erde vor den zellschadigenden
Anteilen der ultravioletten Strahlung

der Sonne

Menge der ODS in existierenden
Produkten, die zukunftige

Emissionen (und damit den
Ozonabbau) beeintrachtigen
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Klimawirksame Kuhlgase tragen sowohl zum Treibhauseffekt als auch zur
i Zerstorung der OZonschicht bei.
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Atmosphare
T « Zusammensetzung
Exosphare — Folge der Evolution des Lebens
= S0km auf der Erde
Thermosphare — durch Stoffwechselprodukte
der Lebewesen geregelt
= & km (Einfluss auf das Klima)
Mesosphare * 3% der Masse der Atmosphare
Stratopause .
bestimmen den
Strahlungshaushalt

Stratosphare  unterschiedliche Lebensdauer von

klimarelevanten Spurengasen

= 15 km

Troposphare
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Zusammensetzung der Stratosphare

Rangfolge einzelner Treibhausgase im naturlichen
und im anthropogen gestorten Raum

1 H,0 60, 60, H,0
2 ¢0, CH, FCKW 00,
3 0, FCKW CH, 0,
4 N0 N.0 N0 N0
5 CH, CH,
8 i FCKW
7 00

Quelle: WGBU Jahresgutachten 1993
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Zusammensetzung der Stratosphare
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Eigenschaften der Treibhausgase in der Erdatmosphare

H,0 Tage bis 2 ppmv ? <200™ >0
Monate bis 3,5%

€0, >100 Jahre* 357 ppmv 0,4 bis 0,5 1 1.3

0, Tage bis 0,01 bis 10 0 bis -0,8 (§) <2000* ?
Monate ppmv 0 bis 42,5 (1)

N,0 ~150 Jahre 0,31 ppmv 0,25 200 ~0,1

wenige
Monate

0,15 ppmv
(NH)

Quelle: WGBU Jahresgutachten 1993
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Major Issues Diagram

Climate Change “ Ozone Depletion

r—( Halocarbons

) PFCs HFCs HCFCs CFCs Halons
v ' Methyl Carbon Methyl
. chloroform tetrachloride bromide
A}glosphe{\lc
ermoxa

Destruction

Recycle
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1. Top-Down

Bank = kumulative historische Produktion minus kumulative
historische Emissionen

Problem: kleine Berechnungs- oder Berichterstattungs-fehler
der beiden Faktoren resultiert in grofsen Abweichung der
Projektionen von zukunftigen Emissionen

2. Bottom-Up

Bank = detaillierte Analyse der Menge an Produkten mit ODS und das
Ausmalfl von ODS in jeder Produkt-Art

Problem: Informationsmangel, praktisch fast unmaoglich
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Ozonloch

Septemiier 24, 2001 Sepiembior 24, 2002 September 24, 2004

Ozon =
* schutzende Schicht in der Atmosphare

 Sonnenlichtfilter der das Leben auf der Erde vor
schadlichen UV-Strahlen schiitzt
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Entwicklung des Ozonlochs
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http://ozonewatch.gsfc.nasa.gov/index.nhtml
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2008 Durchschnitt der Ozonwerte (im Sept.) Gber dem Siidpol
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Montreal Protokoll

* Erfolgsgeschichte in der Geschichte der
Umweltpolitik

* Ausstieg aus der Produktion und
Verwendung von FCKW, H-FCKW und
Halone

e Kiirzere Fristen fiir Industrielander als fiir
Entwicklungslander
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Der Erfolg des Protokolls

1986
Base Yeur lr
1600 Moatrea! Protncol
1974 ‘ 19%6

Complele in

1200 - spypothesis
Develoged Countres

Quantity (kt)

B Retrgeant

B Blowing agent for foxms
L] Propellim

Sodvent

W Firc prosection
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Erfolg oder Misserfolg?

* Erfolg weil
Ziel des Protokolls wurde erfillt
(die Erhaltung der Ozonschicht)

aber:

 zukiinftige Probleme

— bestehende ODS-“Banks “
— Klimaschadlichkeit der Alternativen
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ODS-Banks

* im Sinne der globalen Erwarmung wichtig,
an allen moglichen “Fronten anzugreifen”

—> Moglichkeit, signifikante ODS-
Emissionen zu verhindern

* 4-5 GtCo2-eq ODS in Entwicklungslandern

¢ M LF (Multilaterial Fund for the Implementation of the Montreal Protocol)
liefert finanzielle Unterstiitzung und
Projekt-Koordination
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Current and Proposed
Legislation on ODS Banks

Japan

UK
Deutschland

Australien
Kanada

USA

Freie Universitat (/S 1):

Produzenten mussen ODS von
Kaltemitteln und Schwammen
zurucknehmen

Finanziellen Anreiz in Form
von Rabatten bei Riickgabe
der Gerate

American Clean Energy and
Security Act of 2009
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ODS als Treibhausgas

2005
2007
009

IPCC: Chicago Climate Action
ODS and Climate Reserve (CAR)

Climate Exchange /) yntary

Change accepts arbon
D ODS Dgtandard (VCS)

HR 2454
World Bank
UNFCC
UNEP TEAP
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Kyoto Protokoll

“Die in Anlage I aufgefiihrten Vertragsparteien sorgen ..., dafs
ihre gesamten anthropogenen Emissionen der in Anlage A

ausgefiihrten Treibhausgase in Kohlendioxiddquivalenten ... zu
senken” Artikel 3

Anlage A:

TreibhausgaseKohlendioxid (CO2)

Methan (CH4)

Distickstoffoxid (N20)

Teilhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe (H-FKW)

Perfluorierte Kohlenwasserstoffe (FKW)
Schwefelhexafluorid (SF6)

o Ul A WN P
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Sind die Alternativen zukunftsfahlg

) Berlin
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A CFC and HCFC consumption B HFC consumptlon
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A Global ODS and HFC em|SS|ons
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Eine Globale Allianz?

* April 2009: Antrag auf Erweiterung des MP
von Mikronesien und Mauritius

* September 2009: USA, Kanada, Mexico
fordern Novellierung des MP

-> Ziel: 170 Mrd. Tonnen CoZ2eq.
Einsparung (bis 2050)
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Phase-Out der ODS
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ldeen/Guidelines

* Seperater Markt fur ODS (und nicht als Teil
eins klimaschadlichen Gas-"Korbs”)

e Teil eines Emissionshandels?
* Ausarbeitung der Alternativen
» Offentlichkeitsarbeit

* Konsequente und konsistente Verfolgung
der Emissionsmiderungsziele weltweit
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Danke fir’s Zuhoren!

Noch Fragen?
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Quellen

* Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung: Globale
Umweltveranderungen: Welt im Wandel, Bonn, 1993

* World Meterological Organization (2003), Scientific Assessment of Ozone
Depletion: 2002, Geneva Swizterland

* Environmental and Energy Study Institute, The Montreal Protocol and its
Implications for Climate Change, Issue Brief, October 2009

 ESA (European Space Agency)

* The Alliance for Responsible Atmospheric Policy, Presentation: HFCs and
Climate Policy, October 2009

 [PCC/TEAP Special Report, Safequarding the Ozone Layer and the Global
Climate System: Issues relating to Hydroflurocarbons and Perfluorocarbon

* World Bank Group, Pollution Prevention and Abatement Handbook, July 1998
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GWP von ODSs und HFCs

100,000
CFC-12 SFé
10890 CFC-113 Halon-1301 HFC-23 22450
CFC-11 6130 7140 12240
10,000 Halon-1211
- 1890 HFC-1342
; 1320
~
8 lom .
;‘: HFC-152a
= 122
= 100 -
3
Methyl Brom
10 5
Cco2
1
|_ 0ODSs Other GHGs
Montreal Protocol Kyoto Agreement
Quelle: EPA
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